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A EMPRESA

QUEM SOMOS:

A 202 é Engenharia e Consultoria LTDA foi fundada em 2019 para atuar
no segmento da construcdo civil focada no desenvolvimento de
solucdes para instituicoes publicas e privadas, construcdo de alto

padrdo ou de cardter especial.

O QUE FAZEMOS:

Atuamos desde a execucdo direta de construcdes institucionais e
concepcodes de projetos até consultorias e assessoria técnica em vdarios

ramos da engenharia.

Em nosso portfélio de servicos estd incluido fiscalizacdo ou execucdo de
pontes, escolas, museus, pracas, residéncias de alto padrdo, pericias e
avaliacdes para o TIMG e particulares. Também realizamos projetos
multidisciplinares na drea civil, elétrica, mecdnica, levantamentos

topogrdficos e projetos de reforco estrutural.



EQUIPE TECNICA

Andrezza Nunes: Engenheira Civil, formada pela UEMG - Unidade
Divinépolis em 2012, com a MBA em curso em Gerenciamento de
Projetos pela FUMEC, mestranda em Sustentabilidade e Tecnologia
Ambiental pelo IFMG — Campus Bambui e perita do TIMG; Mais de 12
anos de Experiéncia na drea da Construcdo Civil, tendo passado varias
Prefeituras do Estado e Instituicdes Federais, como CEFET e UFMG.
Inscrito do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas
Gerais sob o n° 160.439/D

Tiago Lucas Ferreira: Engenheiro Civil, formado pela UEMG - Unidade
Divindpolis em 2012, pds-graduado em Obras de Infraestrutura, mestre
em Sustentabilidade e Tecnologia Ambiental pelo IFMG - Campus
Bambui em 2022 e perito do TIMG, tendo trabalhado para a Prefeitura
de Pard de Minas e atuado como professor da UEMG. Inscrito do
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais sob o
n°® 160.148/D



IDENTIFICACOES

Contratante:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ESTRELA DO INDAIA
CNPJ: 18.291.385/0001-59

Endereco: Praca Sdo Sebastido, n° 219, Centro.
CEP: 35.613-000

Cidade: Estrela do Indaid - MG

Telefone: (37) 3553-1200

E-mail: licitacao@estreladoindaia.mg.gov.br

Contratada:

202 ENGENHARIA E CONSULTORIA Ltda

CNPJ: 34.161.140/0001-63

Endereco: Avenida Nossa Senhora da Saude, n° 127639, Bela Vista
CEP: 35. 545 - 000

Cidade: Perdigdo - MG

Telefone: (37) 9 2108-2921

E-mail: /



OBJETIVOS GERAIS DO PROJETO

Este Memorial Descritivo compreende um conjunto de discriminacoes
técnicas, normas, critérios, condicdes e procedimentos estabelecidos
para a instalacdo elétrica da Praca de Esportes de Estrela do Indaid

com drea de 5410,00 m2.

DADOS DA OBRA
A obra esta localizada Rua Dom Pedro |, n° 248, Centro com a drea de

edificacdo construida é de 888,89 m?2.

METODOLOGIA

Este projeto foi desenvolvido utllizando a plataforma CAD, para
executar a leitura e revisdo dos antigos Projetos Elétricos e elaboracdo
dos quadros. Os quantitativos deverdo ser considerados de acordo com

os apresentados na planilha orcamentdaria.

NORMAS E DETERMINACOES
Foram utilizados a recomendacdes das seguintes normas:
e NBR 5410 - Instalacoes elétricas de baixa tensdo;
e ND 51 (CEMIG) - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo
Secunddria — Rede de Distribuicdo Aérea — Edificacoes Individuais;
e Tabela de precos SINAPI;
e Tabela de precos SETOP;
e Eletrodutos flexiveis de PVC auto extinguivel: ABNT NBR 5465/2020;
e Eletrodutos flexiveis de PVC corrugado, anti-chamas: ABNT
NBR15465/2020;
e Elefrodutos PEAD de PVC corrugado, anfi-chamas: ABNT NBR15465/2020;
e Duto de PEAD - Kanaflex: ABNT 13897/1997 e 13898/1997;
e Conduite com conexdes Eletroduto Aco Galvanizado com conduletes:
ANBT NBR 13897/1997 e 13898/1997;
e Condutores isolacdo 750V: ABNT NBR NM 247-3/2002;



e Condutoresisolacdo 0.6/1KV: ABNT NBR 7286/2022;

e Condutores isolacdo XLPE 0.6/1KV: ABNT NBR 7285/2016;
e Inferruptores: ABNT NBR NM 60669-1/2004;

e Tomadas: NBR 14136/2012;

e Disjuntores até 125A: ABNT NBR-NM 60898/2004;

DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento do trabalho seguiu o seguinte roteiro:

J—

. Vistoria da Edificacdo, onde serd revisada as instalacoes elétricas;
Andalise e levantamento de cargas de estimada em projetos;
Levantamento de cargas a incluir

Portdes automdticos;

lluminacdo de incéndio;

lluminacdo Externa;

lluminacdo Paisagistica;

Maquina de Vapor;

o N o~ DN

lluminacdo de Quadra;

(@]

. Analise da iluminacdo da eficiéncia da lluminacdo existente;

j—
j—

. Posicionamento ou reposicionamento das lluminacoes;

N

. Dimensionamento de Quadros Elétricos com levantamento de Cargas e
Demandas;
13. Dimensionamento da Alimentacdo dos Quadros;

14. Levantamento de Materiais e orcamentacdo;

PRODUTO DESENVOLVIDO

Nome do Arquivo Folhas Tamanho
Projeto Revisdo Elétrica -
9 Al
Praca de Esportes VF
Portfélio de Orcamento 12 A4




INFORMACOES DO PROJETO

Foi percebido um excesso de carga de tomadas em todos os blocos da
edificacdo de uso geral (PTUG), sem a pontuacdo de pontos para uso
especifico como Microondas (PTUE), restringindo apenas o uso para
Chuveiros. Também foi encontrado excesso de iluminacdo sendo
recomendada a troca de lumindrias, e a eliminacdo de algumas
lumindrias de paredes. Nos quadros elétricos foi enconfrado erro de
dimensionamento de disjuntores, e erro na instalacdo da Maquina de

Vapor.

Seguindo a orientacdes de usabilidade apds as corregcdes de carga e
iluminacdo, foi dimensionado os quadros elétricos, tendo inclusive
aumentado a quantidade de quadros para facilitar o uso e a

manutencdo do sistema.



INFORMACOES DOS QUADROS ELETRICOS

Caso aconteca divergéncia entre as informacdes do quadro e Projeto, prevalecem as informacdes contidas nos projetos,

principalmente para os dimensionamentos de cabos dos circuitos e as alimentacdes:

QUADRO DE CARGAS- QDG

CARGAS
POTENCIA CONDUTOR @CONDUTOR
CleUT TIPO 5W 20w 60W TOMADA ATIVA TEI(\;SA DIS(J)(I;NT E!;‘&zXE ALIMENTAC ATERRAMEN LOCAL
QUAN QUAN QUAN 10 20 ES TOTAL AO TO
T. T. T. A A P

QDCO01 - X ) ,
1 PORTARIA 3.189,2 220 15 2F+N+T 4mm 4mm Portaria

QDCO02 - X ) ,
2 QUIOSQUE 2.503,9 220 15 2F+N+T 6mm 6mm Quiosque

QDC 03 - 2 2 ;
3 BANHEIROS 17.378.9 220 80 3F+N+T 25mm 16mm Banheiros

- 2 2

4 QDC 04 - SAUNA 18.000,0 220 65 3F+N+T 16mm 16mm Sauna
5 QDC 04 - SALAO 9.691 8 220 50 3F+N+T 10mm? 10mm?  Saldo de Festa

QDC 06 - ) ) .
5 PISCINAS 5.060,0 220 40 3F+N+T 16mm 16mm Piscinas

2 2 H

7 C. INCENDIO 20 1.000,0 127 8 2F+N+T 2.5mm 2.5mm Rede de Prot. Incendio

C. ILUM. 2 , lluminagdo Externa
8 EXTERNO 1 22 11 22 1.535,0 220 8 2F+N+T 2.5 mm 2.5mm (Canteiros)

Fator de demanda Geral 1.673,1
Fator de demanda Especifico 31.819,57
TOTAL c/ fator de potencia 33.492,67 220




QUADRO DE CARGAS- QD 1 PORTARIA

CARGA

CIRCUT TIPO 2w 5w 7w 20w 25w sow 30 tomapa PEMAN' porey | TENs | DISIUNT EsquE LOCAL

o w DA ClA = AO OR MA

QUA QUA QUA QUA QUA QUA  QUA 1020 ES TOTAL = ATIVA
NT. NT. NT. NT. NT. NT. NT. A A P

Cl1-QD -

01 ILUMINACAG 10 / ] 295 295 127 4 TRHNAT lluminacdo de teto da Portaria
C2-QD . lluminagdo Paisag. da Portaria +

o1 ILUMINACAO 34 4 6 208 208 127 2 TF+N+T Ext Quadra
C3-QD romaDAS 1000 800 | 127 8  IF+NA4T _

01 6 Tomadas Recepcdo
C4-QD

o TOMADAS ] 600 600 ¥ 8 TFN*T bionto Microondas
C5-QD

o1 TOMADAS 4 1000 800 127 8 TF+N+T Tomadas Cozinha
Cé6-QD

01 TOMADAS 2  jo00 800 220 04 T2FNAT bota0 Automdtico
C7-QD ILUMINACAO

0] QUADRA 6 1020 1020 127 10 1F+N+T . Quadra

Fator de demanda Geral 2035,35 2589,18
Fator de demanda Especifico 600,00 600,00
TOTAL ¢/ fator de potencia 2'7;4’0 3'129’1 220 2F+N+T Alimentacdo de 4mm?




QUADRO DE CARGAS- QD 2 QUIOSQUE

CIRCUTO TIPO 7w 25w 30w TOMADA DEMANDA POTENCIA TENSAO DISJUNTOR ESQUEMA LOCAL
QUANT.  QUANT. QUANT. 10A 20A ESP. TOTAL ATIVA
C1-QD 02 ILUMINACAO 10 17 7 495 495 127 4 1F+N+T | lluminagdo de teto e paredes
C2-QD02: TOMADAS 1 600 600 127 4 1F+N+T | Tomada Microondas
C3-QD02 TOMADAS 3 1000 800 127 8 1F+N+T | Tomadas Cozinha
C4-QD 02 TOMADAS 3 1000 800 127 8 1F+N+T | Tomadas Bar
Fator de demanda Geral 1826,05 1778,7
Fator de demanda Especifico 600,00 600,00
TOTAL c/ fator de potencia 2.553,74 2.503,89 220 2F+N+T Alimentacdo de 4mm?




QUADRO DE CARGAS- QD 3 BANHEIROS

CIRCUTO TIPO W 25w 20 W TOMADA POTENCIA TENSAO DISJUNTOR | ESQUEMA LOCAL
QUANT. QUANT. QUANT. 10A 20A ESP. TOTAL ATIVA
C1-QD 03 ILUMINAGAO 30 14 6 680 680 127 6 1F+N+T  lluminacdo de teto e paredes
C2-QD03 TOMADAS 1 4400 4400 220 20 2F+N+T | Chuveiro
C3-QDP03: TOMADAS 1 4400 4400 220 20 2F+N+T : Chuveiro
C4-QD03 TOMADAS 1 4400 4400 220 20 2F+N+T | Chuveiro
C5-QD03 TOMADAS 1 4400 4400 220 20 2F+N+T | Chuveiro
C6-QD03 TOMADAS 1 4400 4400 220 20 2F+N+T | Chuveiro
C7-QD03 TOMADAS 8 1000 800 127 8 1F+N+T  Tomadas
Fator de demanda Geral 1260,00 1110,00
Fator de demanda Especifico 15400,00 15400,00
TOTAL c/ fator de potencia 17.536,84 17.378,95 220 3F+N+T | Alimentacdo de 25mm?
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QUADRO DE CARGAS- QD 4 SALAO

7w

25w

30w

40w

TOMADA

TENSA

DISJUNTO

ESQUEM

CIRCUTO TIPO POTENCI LOCAL
QUANT QUANT QUANT QUANT 10 20 ESP TOTAL o R A
A ATIVA
A A
ci-apoa Y M(')NACA 3 4 4 19 1001 1001 127 8 1F+N4T Eum'”agao de teto - Parte
C2-QD 04 'LUM(')NACA 14 11 6 613 613 127 6 TF+N+T |2|umma<;ao de teto - Parte
C3-QD 04 ILUM(I)NACA 5 3 ; 394 394 127 4 1F+N4T !ummagao de teto - Parte
C4-QD04 . TOMADAS 8 1000 800 127 8 1F+N+T | Externa
C5-Qb 04 . TOMADAS 10 1200 960 127 8 1F+N+T Sal3o Parte 1
C6-QD04 TOMADAS 1200 960 127 8 1F+N+T  Bar e Banheiros
C7-QDb04 . TOMADAS 1200 960 127 8 1F+N+T  Cozinha
C8-QD04 | TOMADAS 4400 4400 220 20 2F+N+T  Chuveiro
C9-Qb 04 . TOMADAS 4400 4400 220 20 2F+N+T  Chuveiro
Cl10-QDb
04 TOMADAS 4400 4400 220 20 2EHNHT o veiro
Cli-QDb
04 TOMADAS 18000 18000 220 6> SFHN+T Maquina de Vapor - Sauna
Cl12-QD
04 TOMADAS 6 1000 800 127 8 AT madas Sauna
Fator de demanda Geral 2.358,48  2.595,20
Fator de demanda Especifico 23'7012’0 23.712,00
. 27.442,6 . . )
TOTAL c/ fator de potencia 1 27.691,79 220 3F+N+T Alimentagdo de 35mm
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QUADRO DE DESLIGAMENTO

CIRCUTO TIPO 5w 20w 60 W TOTAL TENSAO | DISJUNTOR @ ESQUEMA LOCAL
QUANT. . QUANT. . QUANT.
1 DESLIGAMENTO 01 11 5 355,0 220 2 2F+N+T  Canteiros Entrada
2 DESLIGAMENTO 02 4 3 260,0 220 2 2F+N+T Canteiros Centro e Piscina Adulta
3 DESLIGAMENTO 03 13 780,0 220 4 2F+N+T Canteiros Laterais e Fundo
4 DESLIGAMENTO 04 7 140,0 220 2 2F+N+T  Muro Lateral
Fator de demanda Geral 1.535,0
TOTAL ¢/ fator de potencia 1.535,00 220 10 2F+N+T  Alimentacdo de 2.5mm?
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RECOMENDACOES

A presente especificacdo visa definir as caracteristicas e os padroes
técnicos exigidos, bem como instruir, e recomendar as diretrizes para a
execucdo das obras elétfricas e para a identificacdo de equipamentos,
eletrodutos e materiqis destinados & implantacdo das instalacoes
planejadas.

Vale salientar que o projeto elétrico se encontra de acordo com a
NBR5410/2008 (Instalacdes elétricas de baixa tensdo), atendendo as

recomendacgodes especificas.

a) LAYOUT E INSTALACOES
Toda a instalacdo foi desenvolvida visando distribuir de maneira
eficiente a energia elétrica a partir da demanda de cada ambiente,
fazendo as representacdoes e os detalhamentos necessdrios para a

execucdo de todos os projetos referentes.

b) NOTAS GERAIS
Toda instalacdo elétrica deve ser executada por pessoas qualificadas,
deforma a assegurar, entre outros objetivos, que: As caracteristicas dos
componentes da instalacdo ndo sejam comprometidas durante a
montagem e que os componentes da instalacdo, e os condutores em
partficular, figuem adequadamente identificados; Nas conexdes, o

contato seja seguro e confidvel.

As instalacoes elétricas devem ser inspecionadas e ensaiadas antes de
entrarem em funcionamento, com vista a assegurar que elas foram
executadas de acordo com a NBR 5410/2008 - (Instalacdes elétricas de
baixa tensdo).O projeto, a execucdo, a verificacdo e a manutencdo
das instalacoes elétricas devem ser confiados somente a pessods
qualificadas a conceber e executar os trabalhos em conformidade com
a NBR 5410/2008 - (Instalacdes elétricas de baixa tensdo) e NR-10/2020 -

(Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade).
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As instalacdes metdlicas, elefrodutos, caixas de passagem, painéis e
lumindrias, deverdo ser conectadas ao condutor de protecdo terra (PE).
Quando ndo indicado de outra forma, as cotas estardo em centimetros
e, os didmetros, em milimetros. Todos os componentes a serem
instalados deverdo estar em conformidade com as normas vigentes,

conferidos pelo Inmeftro.

A Empresa responsdvel pela execucdo das instalagcdes deverd fornecer
a contratante anotacdo de responsabilidade técnica (ART) registrada
no CREA local.

As seguintes recomendacdes devem ser atendidas a fim de garantir a

qualidade da execucdo do projeto:

e Elefrodutos embutidos no solo serdo do tipo PEAD;

e Os elefrodutos de parede ndo cotados serdo de @25mm (3/4");

e Em todo eletroduto subterrdneo, os condutores deverdo ser de
cobre, classe 0,6/1KV, isolacdo em EPR, temperatura 90°C;

e Os condutores elétricos de distribuicdo deverdo ser de cobre,
classe450/750V, isolacdo em PVC, temperatura 70°C;

e A secdo do condutor neutro € igual ao da fase do circuito, salvo
indicacdo contrdria;

e O condutor neutro ndo poderd ser ligado ao condutor de
protecdo terra apds passar pelo quadro geral da instalacdo;

e O condutor de protecdo nunca deverd ser ligado ao IDR
tetrapolar;

e Utilizar um condutor neutro para cada circuito;

e As instalacdes elétricas deverdo ser executadas respeitando os
padroes de qualidade e seguranca estabelecidos na norma NBR
5410/2008 -Instalacoes elétricas de baixa tensdo.

e Todos os pontos metdlicos deverdo ser aterrados; para as

tomadas sem indicacdo depoténcia, considera-se 100VA;
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c) CARACTERISTICAS DA INSTALACAO
O sistema de distribuicdo de energia elétrica visa propiciar e garantir o
fornecimento de energia nos diversos pontos da edificacdo,

proporcionando seguranca, conforto e atendendo as exigéncias.

Todas as ligacoes deverdo estar completamente executadas nos locais
previstos e nos moldes da distribuicdo apresentada no projeto elétrico,
porém,se houver necessidade de ajustes posicionais, a Empresa
responsavel pela obra deverd discutir cada caso em conjunto com a

Fiscalizacdo da obra antes de decidir sobre o assunto.
Os principais dados técnicos sdo:

e Tensdo tomadas e iluminacdo: 127/220V;

e Frequencia: 60Hz;

e Natureza da corrente: CA;Esquema de aterramento: TN-S;

e Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos:
30°C.

d) ADVERTENCIA EM RELACAO AOS QUADROS ELETRICOS
Quando um disjuntor atua desligando algum circuito ou a instala¢cdo
inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito.
Desligamentos frequentes sdo sinal de sobrecarga. Por isso, nhunca
troque os disjuntores por outros de maior corrente simplesmente. Como
regra, a roca de um disjuntor por outro de maior corrente requer, antes,
a troca dos fios e dos cabos elétricos por outros de maior secdo,
compatibilizando a capacidade de conducdo do cabo com o valor
nominal do disjuntor. Da mesma forma, nunca desative ou remova a
chave automdtica de protecdo contrachoques elétricos (dispositivo
DR), mesmo em caso de desligamento sem causa aparente. Se os
desligamentos forem frequentes e, principalmente, se as tentativas de
religar a chave ndo tiverem éxito, isso significa, provavelmente, que a

instalacdo elétrica apresenta anomalias internas, que s6 podem ser
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identificadas e corrigidas por profissionais qualificados. A desativacdo
ou a remocdo da chave significa a eliminacdo de medida protetora

confrachoques elétricos e risco de vida para os usudrios da instalacdo.

OUTRAS RECOMENDACOES

O calculo das cargas e fatores de demanda foram estimados conforme
a frequéncia de uso:
Utllizacdo da Portaria 24h/dia; Utilizacdo da lluminacdo Externa, 12h/dia.
Utilizacdo do Sistema de Limpeza e Filtragem, sempre durante o periodo
noturno, 12h/semana; Utilizacdo do Bloco dos banheiros e quiosque,
todos os dias, 12h/dia; Ulilizacdo do Saldo de Eventos ndo
concomitante ao uso da Praca de Esportes; Ulilizacdo da Sauna,
8h/semana ndo concomitante ao uso do Saldo de Eventos;
E altamente recomendado ndo promover eventos no saldo de festa
juntamente com o uso da Sauna.
E altamente recomendo o Projeto e Instalacdo de Sistema de Protecdo
contra Descargas Atmosféricas (SPDA), e que seja desenvolvido o
sistema do Circuito Interno de Televisdo. (CITV)
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